三明市新建公建雨水利用设计施工指导意见
（试行）
根据《福建省人民政府关于印发水污染防治行动计划工作方案的通知》（闽政〔2015〕26 号）“自2018年起，单体建筑面积超过2万平方米的新建公共建筑应安装雨水利用设施”要求，以及省政府同意印发的《福建省水污染防治2018年度工作计划》第五大点水资源节约方面第19点“自2018年起单体建筑面积超过2万平方米的新建公共建筑必须安装雨水利用设施，各设区市（含平潭）应结合本地实际出台相关项目设计施工指导意见”的要求，结合《建筑与小区雨水利用工程技术规范》（GB50400-2016），制定本指导意见。
1总则
1.1本指导意见适用于单体建筑面积超过2万平方米的新建公共建筑工程项目中雨水利用工程的规划、设计、建设和验收使用等。本指导意见不适用于雨水作为生活饮用水水源、游泳池补水的雨水利用工程。
1.2雨水利用工程应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
1.3雨水利用工程应结合室外总平面、园林景观、建筑、给水排水等专业相互配合设计。
1.4建设工程规划设计方案总平面图中，应对雨水利用工程的规划设计情况进行说明。管线综合方案中应当含有雨水利用工程方案。
1.5施工图设计文件中应包含雨水利用工程说明、竖向设计及雨水利用设施、措施等具体设计内容。
1.6雨水利用工程应采取确保人身安全、使用及维修安全的措施。
1.7三明市建筑与小区雨水利用工程的规划、设计、施工、验收和运行管理，除应符合本指导意见，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2雨水利用系统工艺及计算
目前，我国建筑小区或公共建筑雨水利用工程最普遍采用的是雨水收集回用系统，主要收集屋面雨水及硬化地面雨水。
2.1降雨资料
根据建设区域内或临近地区雨量观测国家站20年以上降雨资料，三明市各地多年平均年降雨量参见表1（气象站数据）。
表1   三明市各地多年平均降雨量（1998-2017年）
	    地区
	平均降雨量(mm)
	    地区
	平均降雨量(mm)

	市区
	1698.0
	尤溪
	1594.6

	明溪
	1849.4
	沙县
	1704.3

	清流
	1840.4
	将乐
	1804.5

	宁化
	1806.1
	泰宁
	1887.8

	大田
	1558.8
	建宁
	1878.7

	 永安
	1571.0
	   
	     


通过降雨资料分析，三明各地区均适合设置雨水收集回用系统。
2.2 雨水收集回用系统
雨水收集回用系统主要包括过滤弃流系统、蓄水模块、雨水处理器、清水箱、雨水回用设备等组成。
以下为屋面雨水和地面混合雨水工艺流程示意图（不同的回用水质要求工艺流程不同）：
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2.3 雨水收集回用系统计算
2.3.1屋面雨水日径流量计算

式中   —— 屋面雨水日径流量（m3/d）；
  ——— 径流系数（取1）；
F ——— 汇水面积（m2）；
 —— 重现期内最大日降雨厚度（根据屋面性质，　
　　　　查《建筑给排水设计手册》第二版上册附　　
　　　　录取值）
2.3.1.1弃流雨水量计算
　按2~3mm初期径流雨水弃流，则弃流雨水量（单位为m3/d）为
 =（2~3）×F/100
2.3.1.2 屋面雨水日可利用量

2.3.2硬化地面雨水日径流量计算

式中   —— 硬化地面雨水日径流量（m3/d）；
  —— 综合径流系数（应按下垫面种类加权平均　　　　
　　　　计），下垫面对应径流系数详表2）；
———各类下垫面汇水总面积（m2）；
 —— 重现期内最大日降雨厚度（重现期采用2
　　　　年，查《建筑给排水设计手册》第二版上
　　　　册附录取值）


表2  径流系数
	下垫面种类
	雨量径流系数ψc

	屋面
	绿化屋面
	0.3~0.4

	
	硬质屋面、未铺石子的平屋面、沥青屋面、混凝土屋面
	0.8~0.9

	
	铺石子的平屋面
	0.6~0.7

	混凝土或沥青路面
	0.8~0.9

	块石等铺砌路面
	0.5~0.6

	干砖砌、石及碎石路面
	0.4

	非铺砌的土路面
	0.3

	绿地
	0.15

	水面
	1

	地下建筑覆土绿地（≥500mm）
	0.15

	地下建筑覆土绿地（＜500mm）
	0. 3~0.4

	透水铺装地面
	0.29~0.36













2.3.2.1弃流雨水量计算
　按3~5mm初期径流雨水弃流，则弃流雨水量（单位为m3/d）为
 =（3~5）×F/100
2.3.2.2 屋面雨水日可利用量

2.3.3蓄水模块有效容积

2.3.4清水箱有效容积
清水箱有效容积可按雨水回用系统最高日设计用水量的25%~35%计算。
3雨水利用系统设计要求
3.1屋面雨水收集
3.1.1屋面应采用对雨水无污染或污染较小的材料，有条件时宜采用种植屋面。种植屋面应符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ155的规定。
3.1.2屋面雨水系统中设有弃流设施时，弃流设施服务的各雨水斗至该装置的管道长度宜相同。
3.1.3屋面雨水宜采用断接方式排至室外雨水检查井或雨水口。
3.1.4屋面雨水收集系统应独立设置，严禁与建筑生活污水、废水排水连接。严禁在民用建筑室内设置敞开式检查口或检查井。
3.1.5屋面雨水收集系统的布置应符合国家现行标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015和《建筑屋面雨水排水系统技术规程》CJJ142的规定。
3.1.6屋面雨水收集管道汇入地下室内的雨水蓄水池、蓄水罐或弃流池时，应设置紧急关闭阀门和超越管向室外重力排水，紧急关闭阀门应由蓄水池水位控制，并能手动关闭（三明地区建议整套雨水回用系统设置在室外）。
3.1.7屋面雨水收集系统和雨水储存设施之间的室外输水管道，当设计重现期比上游管道的重现期小时，应在连接点设检查井或溢流设施。埋地输水管上应设检查口或检查井，间距宜为25m～40m。
3.1.8种植屋面上设置雨水斗时，雨水斗宜设置在屋面结构板上，斗上方设置带雨水箅子的雨水口，并应有防止种植土进入雨水斗的措施。
3.2硬化地面雨水收集
3.2.1建设用地内平面及竖向设计应考虑地面雨水收集要求，硬化地面雨水应有组织地重力排向收集设施。
　3.2.2雨水口宜设在汇水面的低洼处，顶面标高宜低于地面10mm～20mm。
3.2.3雨水口担负的汇水面积不应超过其集水能力，且最大间距不宜超过40m。
3.2.4雨水收集宜采用具有拦污截污功能的雨水口或雨水沟，且污物应便于清理。
3.2.5雨水收集系统中设有集中式雨水弃流时，各雨水口至容积式弃流装置的管道长度宜相同。
3.3雨水弃流
3.3.1雨水弃流采用渗透弃流装置，当屋面雨水和硬化地面雨水共设一个渗透弃流装置时，渗透弃流装置的位置应满足3.1.2及3.2.5的要求，弃流能力应满足总弃流量的要求。
3.3.2初期径流弃流量应按下垫面实测收集雨水的CODcr、SS、色度等污染物浓度确定。当无资料时，初期径流水质指标可参照表3选值，弃流后水质可用下列经验值：COD Cr70 mg/L ~100mg/L；SS 20 mg/L ~40mg/L；色度 10度~40度。
表3   径流雨水水质参考指标参考值（mg/l）
	水质指标
雨水径流类型
	CODcr
	SS
	NH3-N
	TP

	屋面雨水
	混凝土
	17~90
	38~211
	0.9~27.5
	0.10~0.34

	
	沥青
	22~113
	23~225
	1.0~4.8
	0.07~0.24

	
	瓦
	7~49
	28~178
	0.2~3.0
	0.02~0.44

	机动车道路雨水
	76~301
	62~222
	0.91~3.23
	0.16~1.34

	绿地雨水
	36~65
	62~65
	0.7~1.6
	0.12~0.14


3.3.3弃流装置及其设置应便于清洗和运行管理。弃流装置应能自动控制弃流。
3.3.4截流的初期径流宜排入绿地等地表生态入渗设施，也可就地入渗。当雨水弃流排入污水管道时，应确保污水不倒灌至弃流装置内和后续雨水不进入污水管道。
3.3.5渗透弃流井应符合下列规定：井体和填料层有效容积之和不应小于初期径流弃流量；井外壁距建筑物基础净距不宜小于3m；渗透排空时间不宜超过24h。
3.4雨水储存及回用
3.4.1雨水收集回用系统应优先收集屋面雨水，不宜收集机动车道路等污染严重的下垫面上的雨水。
3.4.2雨水收集回用系统的雨水储存设施应采用景观水体、旱塘、湿塘、蓄水池、蓄水罐等。景观水体、湿塘应优先用作雨水储存。
3.4.3雨水进入蓄水池、蓄水罐前，应进行泥沙分离或粗过滤。景观水体和湿塘宜设前置区，并能沉淀径流中大颗粒污染物。
3.4.4当蓄水池具有沉淀或过滤处理功能且出水水质满足要求时，可不另设清水箱。当雨水回用系统设有清水箱时，其有效容积应根据产水曲线、供水曲线确定。当设有消毒设施时，应满足消毒的接触时间要求。当缺乏上述资料时，清水箱可按雨水回用系统最高日设计用水量的25％～35％计算。
3.4.5当采用中水清水池接纳处理后的雨水时，中水清水池应有容纳雨水的容积。
3.4.6蓄水池、清水池应设溢流管和通气管，并应设防虫措施。
3.4.7雨水供水管道应与生活饮用水管道分开设置，严禁回用雨水进入生活饮用水给水系统。
3.4.8供水管网的服务范围应覆盖水量计算的用水部位。
3.4.9雨水供水系统应设自动补水，并应符合下列要求：补水的水质应满足雨水供水系统的水质要求；补水应在净化雨水供量不足时进行；补水能力应满足雨水中断时系统用水量要求。
3.4.10当采用生活饮用水补水时，应采取防止生活饮用水被污染的措施，并符合下列规定： 清水池(箱)内的自来水补水管出水口应高于清水池(箱)内溢流水位，其间距不得小于2.5倍补水管管径，且不应小于150mm；向蓄水池(箱)补水时，补水管口应设在池外，且应高于室外地面。
3.4.11供水系统供应不同水质要求的用水时，应综合考虑水质处理、管网敷设等因素，经技术经济比较后确定采用集中管网系统或局部供水系统。
3.4.12供水方式及水泵选择、管道水力计算等应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015的规定。
3.4.13供水管道和补水管道上应设水表计量装置。
3.4.14供水管道可采用塑料和金属复合管、塑料给水管或其他给水管，但不得采用非镀锌钢管。
3.4.15雨水供水管道上不得装设取水龙头，并应采取下列防止误接、误用、误饮的措施：雨水供水管外壁应按设计规定涂色或标识；当设有取水口时，应设锁具或专门开启工具；水池(箱)、阀门、水表、给水栓、取水口均应有明显的“雨水”标识。
3.5系统控制
3.5.1雨水收集、处理设施和回用系统宜设置下列方式控制：自动控制；远程控制；就地手动控制。
3.5.2对雨水处理设施、回用系统内的设备运行状态宜进行监控。
3.5.3雨水处理设施运行宜自动控制。
3.5.4水量、主要水位、pH值、浊度等常用控制指标应实现现场监测，有条件的可实现在线监测。
3.5.5补水应由水池水位自动控制。
3.6水质处理
3.6.1雨水处理工艺流程应根据收集雨水的水量、水质，以及雨水回用水质要求等因素，经技术经济比较后确定。
3.6.2收集回用系统处理工艺宜采用物理法、化学法或多种工艺组合等。
3.6.3雨水用于景观水体时，宜采用下列工艺流程：
　			景观水体或湿塘
初期径流弃流
雨水

景观水体或湿塘宜配置水生植物净化水质
3.6.4屋面雨水用于绿地和道路浇洒时，可采用下列处理工艺：
 管道过滤器
雨水蓄水池沉淀
初期径流弃流
雨水

浇洒

3.6.5屋面雨水与路面混合的雨水用于绿地和道路浇洒时，宜采用下列处理工艺：
沉沙
雨水蓄水池沉淀
初期径流弃流
雨水

浇洒
消毒
过滤

3.6.6屋面雨水或其与路面混合的雨水用于空调冷却塔补水、运动草坪浇洒、冲厕或相似用途时，宜采用下列处理工艺：
沉沙
雨水蓄水池沉淀
初期径流弃流
雨水

清水池
消毒
絮凝过滤或气浮过滤

　3.6.7设有雨水用户对水质有较高要求时，应增加相应的深度处理措施。
  　3.6.8回用雨水的水质应根据雨水回用用途确定，当有细菌学指标要求时，应进行消毒。绿地浇洒和水体宜采用紫外线消毒。当采用氯消毒时，宜符合下列规定雨水处理规模不大于100m3／d时，消毒剂可采用氯片；雨水处理规模大于100m3／d时，可采用次氯酸钠或其他氯消毒剂消毒。 
　3.6.9雨水收集回用系统处理后的雨水水质指标应符合国家现行相关标准规定。雨水同时回用为多种用途时，其水质应按最高水质标准确定，回用供水管网中低水质标准水不得进入高水质标准水系统。
　3.6.10雨水处理设施产生的污泥宜进行处理。
　3.6.11雨水处理站设计中，对采用药剂所产生的污染危害应采取有效的防护措施。
  　3.6.12对雨水处理站中机电设备运行噪声和振动应采取有效的降噪和减振措施，并应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的规定。
4施工要求
　4.1雨水利用工程应按批准的设计文件和国家现行标准进行施工。
　4.2施工人员应经过相应的技术培训或具有施工经验。
　4.3管道敷设应符合国家现行有关管道工程施工标准的规定。
　4.4雨水利用设备、材料进入工地现场应进行验收，并应查验产品合格证。
 　 4.5雨水利用系统施工中更改设计应经过主体设计单位同意后方可进行。
[bookmark: _GoBack]　4.6水池、沟槽开挖与地基处理应符合下列规定：
  4.6.1 基坑基底的原状土层不得扰动、受水浸泡或受冻；
  4.6.2　地基承载力、地基的处理应符合水池荷载要求；
  4.6.3 软弱地基应采用钢筋混凝土加固处理；
  4.6.4 开挖基坑和沟槽，底边应留出不小于0．5m的安装宽度；
  4.6.5 水池池底与管道沟槽槽底标高允许偏差±10mm。
　4.7塑料模块拼装组合水池骨架安装应符合下列规定：
  4.7.1 底板结构形式的选择应根据土壤承载能力和埋设深度确定；
  4.7.2 渗透池应在底板上铺设透水土工布，蓄水池应在底板上铺设不透水土工膜；
  4.7.3 模块的铺设和安装应从最下层开始，逐层向上进行；在安装底层模块时，应同时安装水池出水管；当有水池井室时应将井室就位，模块应连接成整体；
  4.7.4 水池骨架安装到位后，应安装水池的进水管、出水管、通气管等附件；在水池骨架的四周和顶部应包裹土工布或土工膜并回填。
　4.8透水土工布、不透水土工膜施工应符合下列规定：
  4.8.1 铺设前应对铺设面的渣土、尖锐物等进行清理；
  4.8.2 铺设过程中，应减少交叉焊缝；在展膜过程中，不得强力拉扯土工布或土工膜，不得压出死折，焊缝焊接时，应把其上的浮土擦于净；
 　4.8.3 按设计铺膜方向，用热焊机焊接；焊接前，应先进行试焊，然后进行大面积焊接施工；
  4.8.4 宜采用双道焊缝接缝方式，可在焊层之间充气测试焊接效果；焊接后，应及时对焊缝焊接质量进行检测；不透水土工膜的搭接宽度不应小于100mm；
  4.8.5 当不透水土工膜出现T形缝及双T形缝时，应采用母材补疤，疤的转角处均应修圆，焊接时应严格监控；在温度变化较大、风速变化较大时，应调节温度和速度，严禁拼缝弯曲、重叠、焊接不牢或烫穿焊缝。
　4.9水池四周沟槽及顶部的回填，应符合下列规定：
  4.9.1 回填应在水池外围包裹的土工布或土工膜工序完毕后尽快进行。
  4.9.2 回填应沿水池四周进行，从水池底部向上对称分层实施、人工操作，不得采用机械推土回填，分层厚度不应大于200mm；回填材质靠近土工布或土工膜一侧应为不小于100mm厚的中砂，外侧可用碎石屑或土质良好的原土。
  4.9.3 水池顶面以上500mm内，应先在土工布或土工膜上铺100mm厚的中砂层，中砂层以上应人工回填夯实，每层厚度宜为200mm，回填材料可用中砂、碎石屑或土质良好的原土；从水池顶面以上500mm外，应分层回填原土，可采用机械回填压实。
  4.9.4 回填土密实度在设计无要求时，宜按下列规定执行：
     1)水池四周沟槽宜为90％；
     2)水池顶面上部500mm内宜为85％；
     3)水池顶面上部500mm以上宜为80％。
　4.10雨水收集管道在回填土前应进行无压力管道严密性试验，并应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的规定。
　4.11收集回用系统的雨水蓄水池(罐)应做满水试验。
5竣工验收
　5.1验收应包括下列内容：
　 5.1.1 工程布置；
 　5.1.2 雨水收集传输工程；
　　5.1.3 雨水储存与处理工程；
  5.1.4 雨水回用工程；
  5.1.5 相关附属设施。
　5.2验收时应逐段检查雨水供水系统上的水池(箱)、水表、阀门、给水栓、取水口等，落实防止误接、误用、误饮的措施。
  5.3施工验收时，应具有下列文件：
  5.3.1 施工图、竣工图和设计变更文件；
  5.3.2 隐蔽工程验收记录和中间试验记录；
  5.3.3 管道冲洗记录；
  5.3.4 管道、容器的压力试验记录；
 　5.3.5 工程质量事故处理记录；
  5.3.6 工程质量验收评定记录；
  5.3.7 设备调试运行记录；
  5.3.8 当地规划部门批复的规划许可证和施工图审查部门的审图合格证。
  5.4雨水利用工程验收，应符合设计要求和现行国家标准的有关规定。
 　　5.5 验收合格后应将有关设计、施工及验收的文件立卷归档。
6运行管理
　6.1雨水利用设施维护管理应建立相应的管理制度。工程运行管理人员应经过专门培训上岗。在雨季来临前应对雨水控制及利用设施进行清洁和保养，且在雨季定期对工程运行状态进行观测检查。
 　　6.2雨水回用系统防误接、误用、误饮的措施应保持明显　和完整。
 　　6.3雨水收集、输送、储存、处理与回用系统应及时清扫、清淤，确保工程安全运行。
 　　6.4 严禁向雨水收集口倾倒垃圾和生活污水、废水。
　　 6.5雨水控制及利用系统的维护管理宜按表4进行检查。
表4雨水控制及利用设施检查内容和周期
[image: F:\Program Files (x86)\ZZReadBook\Data\115\136\4395129_c4a1916e068e4371895f7097dd8b59d0.jpg]
    注：1.集水设施包括建筑物收集面相关设备，如雨水斗、雨水口和集水沟等；
       　　 2.输水设施包括排水管道、给水管道以及连接储水池与处理设施间的连　
　　　　通管道等； 
    　　    3.处理设施包括初期径流弃流、沉淀或过滤设施以及消毒设施等；
      　　  4.储水设施指雨水储罐、雨水蓄水池以及清水池等；
     　　   5.安全设施指维护、防止漏电等设施。
　　　6.6蓄水池应定期清洗。蓄水池上游超越管上的自动转换阀门应在每年雨季来临前进行检修。
　　6.7处理后的雨水水质应进行定期检测。
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